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Vehiculo Aéreo No Tripulado (VANT)

para conservacion de

Areas Silvestres Protegidas (ASPs)

del Paraguay
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Contenido

Ejecucion de la

Avionica

Superficies de mando y control

Aerodinamica Basica
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La Aerodinamica estudia las reacciones del aire

con los objetos que se mueven dentro de éste

https://static3.abc.es/Media/201508/20/tunel-climatico--644x362.jpg
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Sustentacion

Aerodinamica Basica
Empuje
- Fuerzas intervinientes

S en el vuelo -

Arrastre


https://pixabay.com/es/users/HNDPTESBC-3071751/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1701974
https://pixabay.com/es/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1701974
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AerodinamicaBasica

Fuerzas Intervinientes en el vuelo Sustentacién

Empuje -

Arrastre

Peso

Fuente imacen: httns://aeropinakes com/wordoress/1988/01/02/airbus-a320-esnecificaciones;
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Perfil Alar



==——|CONSEJO NACIONAL F
——|DECIENCIA P & ENCIA UCSA g\yﬂlﬁﬁ %l
CON ALYT Y TECNOLOG[A PROGRAMA PARAGLIAYD PARA EL DESARROLLO DE LAGIENCIA Y TECNOLOGIA UNIVERSIDAD ~,

I'(mu: para la Excelencia de
I—dwum;wln stigacion

“Este proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia — CONACYT con recursos del FEEI”
PINV15 - 673

Perfil Alar

—

La forma del area transversal de un elemento, que al desplazarse a través del aire es

capaz de crear a su alrededor una distribucion de presiones que genera Sustentacion.
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Sustentacion (L)

Es la fuerza perpendicular al viento relativo generada por el flujo de aire a través de las alas
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el Peso

es la fuerza que la gravedad
ejerce sobre una masa
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Superficies de mando y de control

Superficies moviles que permiten modificar la aerodinamica

v" Primarias: proporcionan control (alerones, timén de direccion y timén de

profundidad ).

v’ Secundarias: modifican la sustentacidn (spoilers o aerofrenos, flaps,

slats).
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ESTABILIZADOR
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Ref.: Aviator Blue Wings (Twitter: @AviatorBWinas)
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Ref.: Aviator Blue Winas (Twitter: @AviatorBWings]

» ESTABILIZADOR
HORIZONTAL
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Concepto basico del centro de gravedad

Centro de gravedad

Indica el punto en el que se

Ref.: Joyplanes RC (Youtube)

“concentra” todo el peso



Ref.: Toysmith Balancing Eagle, Amazon
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Sistema de referenciapara el control del vuelo

Pitching Rolling
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+«—— Timoén de direccion A
0 Z

Rudder

Yaw o0 Guinada
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Alerones

Roll o Alabeo
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Timén de A
«<—  profundidad Z

Pitch o Cabeceo
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Seleccidn de la aeronave

1. ¢éSe busca estudiar zonas extensas o estructuras (edificios,
torres eléctricas, etc)?

1. Mapping

2.GIS

3. Agriculture

4. Mining

. 5. Enwvironmental research etc. 1. Inspection
2. Building modelling

3. Small site surveying
4. Construction

5. Emergency response etc.

Fee,

l'on( o para la Excelencia de
a Educacion y la Investigacion

https://waypoint.sensefly.com/fixed-wing-or-rotary-drone-5-key-questions-to-answer-video/
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Seleccidn de la aeronave

2. ¢Qué resolucion se quiere obtener en las imagenes?

https://waypoint.sensefly.com/fixed-wing-or-rotary-drone-5-key-questions-to-answer-video/



Avionica
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Sensores de Altitud y de Altura
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M S L Altitud Altura A G L

(Mean Sea Level) (Above Ground Level)

Elevacion

Nivel del mar
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Medicion de la Altitud y de la Velocidad

 Unasondade presion estaticamide la presion exterior del UAV, obteniendo una

informacion de la altitud a la que volamos.

« Varia en funcidon de la presion barométrica en el momento del vuelo.
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Mangueras de silicona’ 4 . Tubo o Sondade Pitot

Transductor de Presion
Por ej: 4525D0O
(Measurements Specialties)

l Cablesde conexidn

https://www.rcdrone.cl
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[l N B Altitud
dw/}w Presion estatica : Velocidad

Presion total
del fluido

https://www.rcdrone.cl

Presion Dinamica

2 (P t P e)
\ p p = densidad del aire

No aplicablea la aviacién comercial !!
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o, i Navegacion aérea
NORTH

NORTE

tm\c‘b-‘ n 080

RR " HEADING  *
DE - DRIFT ANGULO : 1000 AGI \‘
 ANGLE/ DERIVA ! SFC )

RUTA 090

' COURSE

VIENTO'

https://aviatorbluewings.com

Fondo para la Excelencia de
la Educacion y la Investigacion
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Sensor de Rumbo

« Se emplea un Magnetémetro.

* Mide la direccion de lalinea de fuerza del campo magneético

terrestre en la que estamos situados.

Magnetometro digital de 3 ejes
HMC5883L de Honeywell©
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Sensor de actitud de vuelo

« Se miden los grados de alabeo, cabeceo y guinada. En la pantalla
lo tendremos indicado como un horizonte artificial

| ROl_LAngle —zmaot-tao.wq
'lmcn Angle 2.03 © {-180,180] ’
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AceleroOmetros
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Sistema de Posicidnamiento

Sistemas de Posicionamiento Global

 NAVSTAR = Estados Unidos (genérico : GPS)
« GLONASS = Rusia

« Galileo = Sistema Europeo
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Funcionamiento del GPS

Un tercer Satélite nos ubica en uno de estos dos puntos

. 12.000 millas
11 .000 millas

Lno de estos dos
puntos es nuestra

\ — -

uhicacion exacts

lll}Oﬂmllas

Ref.: Curso RPAS 2016
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j ’ l  Microcontrolador STM32F427 Cortex M4 de 32 bits

AUTOPILOT * Microcontrolador STM32F10 de 32 bits (failsafe)
« Giréscopo ST Micro L3GD20H de 16 bits

» Acelerometro/Magnetometro ST Micro LSM303
« Barometro MS5611.

« UART, CAN, I2C, SPI, EntradasADC de 3,3Vy 6,6V

« Compatible con los radiocontroles Spektrumy Futaba

https://pixhawk.org/modules/pixhawk
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Boton de Seguridad Zumbador

Telemetria

https://pixhawk.org/modules/pixhawk Alimentacién / Sensor de Corriente
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Connect the ground (-), power (+), and signal (S) wires to the RC
pins using the provided 3-wire servo cable,

Radio Control
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+5 Vdc

Conexiones de los servomotores
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Telemetria

Es un sistema que nos permite obtener todos los datos sobre el
vuelo de la aeronave y poder visualizarlaen una pantalla

> —
/ 7/
//
/ 7~
/ //
/ /
/ /
/ i pa—
’ /S o
p — /4
e — S/
(/»-— - —
= A< SN
E— — N\
N { RN
\ \ \ —
\\ \\\\n
\ \
N\ \‘ A\

)
m

Ref.: Veronte Manual



&7



http://www.myflydream.com/

= |CONSEJO NACIONAL '
= ocamuan PREFCIENCIA UCSA f GUYRA
conacyt|Y TECNOLOGIA FrRAA PRSI PARA B DEBARROLL LA

IENCIA Y TECNOLOGIA UNIVERSIDAD

“Este proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia — CONACYT con recursos del FEEI”
PINV15 - 673

Tipo de avion 'Relacion Empuje/peso

Fee,
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|

Vuelo a escala 0.60 t0 0.70

Seleccion del Motor

Deportivos y acrobaticos [e¥(¢RGHIR: (o)

lentos
-/ . Jetsy 3D 100to 2.5
relacion Empuje/Peso = 2
X2208
Weight: 469 Max thrust ; 880g"
‘ Diameter : 27.5mm ESC : 18A

Used for aerobatics:4009 ( 3S -4S 9047 / 9050 / B043 )
Used for 3D plane:350g ( 38 9050 / 9047 )

Used for coach plane:440g ( 3S-4S 9050 / 9047 / 8043 )
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Seleccidon de las hélices

Propeller | Volts | Amps | Thrust | Rom'min | Power i
(in) (V) (A) (G) (W) (G'W)

6030 11.1 26.3 790 19800 201.03 2.71
6030 10.8 252 770 19500 272.16 283

ﬁ 6030 10 2 700 18000 220 3.18

=
7035 8 15 300 16300 120 4.17
ﬁ 7035 74 13.5 480 15500 009 4.8
7035 6.8 116 400 14450 78.88 5.07
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Seleccion del controlador del Motor (ESC)

https://www.hobbywingdirect.com/
es/products/platinum-pro-v4-
40a?variant=37395262481

Model

Input Voltage

Cont./Peak Current (10s)
(Switch-mode) BEC

PWM

Separate Programming Port

Throttle Signal/BEC Output/RPM
Signal Transmission Wire(s)

Input Wires
output wires

Output connectors

Weight/Size

Platinum 40A ESC V4
3-4S LiPo

A0A/60A

Switch Mode:5-8V,7A
18KHz

Fondo para la Excelencia de
la Educacion y la Investigacion

For connecting LCD Program Box/WIFl Express

White Throttle Signal Wire/Red & Black BEC

Output Wires/ Yellow RPM Signal Transmission

Wire

Red-14AWG-100mm*1/Black-14AWG-100mm™*1

Black-16AWG-75mm*3
3.5mm Gold Connectors (Female)

47g / 48x30x15.4mm
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Mission Planner 1.3.73 build 1.32.7530.26934
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on Planner 1.2.68 build 1.3.7105.26478 ArduPlane V3.8.4 (e62e40a5)
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_

FLIGHT DATA FLIGMTPLAN  iTIAL SETU DS OUNEST

Distance. 7.2511 km Zoom .
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Home Location

Lat -26.43305514
long 3578916430
Write WPs Fast ASL 1435903870
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