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Vehículo Aéreo No Tripulado (VANT) 

para conservación de 

Áreas Silvestres Protegidas (ASPs)

del Paraguay
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Aerodinámica Básica

Superficies de mando y control

Aviónica

Ejecución de la Misión

Contenido



“Este proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología – CONACYT con recursos del FEEI”

PINV15 - 673

La Aerodinámica estudia las reacciones del aire

con los objetos que se mueven dentro de éste

https://static3.abc.es/Media/201508/20/tunel-climatico--644x362.jpg
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Sustentación

Empuje

Peso

Arrastre

Aerodinámica Básica 

- Fuerzas  intervinientes
en el vuelo -

https://pixabay.com/es/users/HNDPTESBC-3071751/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1701974
https://pixabay.com/es/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1701974
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Aerodinámica Básica  
Fuerzas  Intervinientes en el vuelo

Fuente imagen: https://aeropinakes.com/wordpress/1988/01/02/airbus-a320-especificaciones/

Arrastre

Empuje

Sustentación

Peso
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Perfil Alar



“Este proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología – CONACYT con recursos del FEEI”

PINV15 - 673

Perfil Alar

La forma del área transversal de un elemento, que al desplazarse a través del aire es

capaz de crear a su alrededor una distribución de presiones que genera Sustentación.
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Sustentación (L)

Es la fuerza perpendicular al viento relativo generada por el flujo de aire a través de las alas
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El Peso
es la fuerza que la gravedad 

ejerce sobre una masa
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Superficies de mando y de control

Primarias: proporcionan control (alerones, timón de dirección y timón de 

profundidad ).

Superficies móviles que permiten modificar la aerodinámica.

Secundarias: modifican la sustentación (spoilers o aerofrenos, flaps, 

slats).
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Concepto básico del centro de gravedad

Centro de gravedad 

Indica el punto en el que se 

“concentra” todo el peso

Ref.: Joyplanes RC (Youtube)
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Ref.: Toysmith Balancing Eagle, Amazon
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Sistema de referencia para el control del vuelo

Eje XEje Y Eje Z
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Z

X

Y

Yaw o Guiñada

Timón de dirección
o

Rudder
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Z

X

Y

Roll o Alabeo

Alerones
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Pitch o Cabeceo

Z

X

Y

Timón de
profundidad
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Selección de la aeronave

1. ¿Se busca estudiar zonas extensas o estructuras (edificios, 

torres eléctricas, etc)?

https://waypoint.sensefly.com/fixed-wing-or-rotary-drone-5-key-questions-to-answer-video/
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Selección de la aeronave

2. ¿Qué resolución se quiere obtener en las imágenes?

https://waypoint.sensefly.com/fixed-wing-or-rotary-drone-5-key-questions-to-answer-video/
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Icons by Eucalyp & Chanut from Flaticon
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Sensores de Altitud y de Altura

MSL

(Mean Sea Level)

AGL

(Above Ground Level)
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Medición de la Altitud y de la Velocidad

• Una sonda de presión estática mide la presión exterior del UAV, obteniendo una 

información de la altitud a la que volamos. 

• Varía en función de la presión barométrica en el momento del vuelo. 
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https://www.rcdrone.cl

Mangueras de silicona

Transductor de Presión

Por ej: 4525DO  

(Measurements Specialties)

Cables de conexión

Tubo o Sonda de Pitot
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Presión total

del fluido

Presión estática

https://www.rcdrone.cl

Presión Dinámica = Presión Total – Presión Estática

𝜌 = densidad del aire

Altitud

Velocidad

No aplicable a la aviación comercial !!
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Navegación aérea

https://aviatorbluewings.com
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Sensor de Rumbo

• Se emplea un Magnetómetro. 

• Mide la dirección de la línea de fuerza del campo magnético 

terrestre en la que estamos situados. 

Magnetómetro digital de 3 ejes
HMC5883L de Honeywell©
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• Se miden los grados de alabeo, cabeceo y guiñada. En la pantalla 

lo tendremos indicado como un horizonte artificial 

Sensor de actitud de vuelo
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Acelerómetros

Parte Fija

Parte MóvilFuerzaFuerza

www.ecured.cu



“Este proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología – CONACYT con recursos del FEEI”

PINV15 - 673

Sistema de Posiciónamiento

Sistemas de Posicionamiento Global

• NAVSTAR ➔ Estados Unidos (genérico : GPS)

• GLONASS ➔ Rusia

• Galileo ➔ Sistema Europeo
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Funcionamiento del GPS

Ref.: Curso RPAS 2016
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https://pixhawk.org/modules/pixhawk

• Microcontrolador STM32F427 Cortex M4 de 32 bits

• Microcontrolador STM32F10 de 32 bits (failsafe)

• Giróscopo ST Micro L3GD20H  de 16 bits

• Acelerómetro/Magnetómetro ST Micro LSM303 

• Barómetro MS5611.

• UART, CAN, I2C, SPI, Entradas ADC de 3,3 V y 6,6 V

• Compatible con los radiocontroles Spektrum y Futaba
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Zumbador

GPS + Compás

Telemetría

Botón de Seguridad

https://pixhawk.org/modules/pixhawk Alimentación / Sensor de Corriente
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Radio Control

Receptor



“Este proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología – CONACYT con recursos del FEEI”

PINV15 - 673

Conexiones de los servomotores

Servomotores

(HITEC©)

GND

+ 5 Vdc
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Telemetría

Es un sistema que nos permite obtener todos los datos sobre el 

vuelo de la aeronave y poder visualizarla en una pantalla

Ref.: Veronte Manual
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www.myflydream.com

http://www.myflydream.com/
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Selección del Motor

• Se tiene en cuenta la

relación Empuje/Peso
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Selección de las hélices
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Selección del controlador del Motor (ESC)

https://www.hobbywingdirect.com/
es/products/platinum-pro-v4-
40a?variant=37395262481
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http://www.tuffwing.com/images/manuals/UAV_mapper5.jpg

Ensamblado del VANT
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Chequeo del CG

http://www.tuffwing.com/images/manuals/UAV_mapper5.jpg
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Icons by Eucalyp & Chanut from Flaticon
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Montaje y Prueba de la Cámara
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Muchas gracias!!


